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(54) Title: DEVICE FOR INDICATING THE POSITION OF A FLUID WHICH SPREADS THROUGH A BODY 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR ANZEIGE DER POSITION EINER IN EINEM KORPER SICH AUS- 
BREITENDEN FLOSSIGKEIT 

(57) Abstract 

A device for indicating the position <3) of a fluid (2) which spreads 
through a (diffusion) body (1) exploits the fact that various materials, in 
particular paper, become transparent when wetted with colourless or 
faintly coloured liquids. The diffusion body (I) covers a support (4) 
which can be coloured or provided with a design that becomes visible in 
the region (la) when wetted with the liquid (2). The diffusion body (1) 
can also be coloured or provided with a coloured design so that its co- 
lour when it is wetted and overlaid by the colour of the support. The co- 
lour of the diffusion body (1) can be applied to a transparent film (5) 
which completely covers it instead of being applied direcdy to the body 

(I). The device serves particularly to simplify the indication of colours in time/temperature indicators for refrigerated or 
deep-frozen products based on the principle of liquid diffusion. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird eine Vorrichtung zur Anzeige der Position (3) einer in einem (Diffusions-)K6rper (1) sich ausbreitenden 
Flussigkeit (2) vorgeschlagen, welche die Tatsache ausntttzt, dass verschiedene Materialen, insbesondere Papiere, bei Be- 
netzung mit farblosen oder nur schw^ch gef^rbten Flussigkeiten transparent werden. Der (Diffusions-)Korper (1) uber- 
deckt dabei eine mit einem Design bzw. einem Farbton versehene Unterlage (4) und lasst diesen bei Benetzung mit der 
Flussigkeit (2) im Bereich (la) sichtbar werden. Der (Diffusions-)K6rper (1) kann mit einem eigenen Farbton bzw. mit ei- 
nem Farbmuster versehen werden, so dass bei der Benetzung ein Farbumschlag durch Oberlagerung des eigenen Farbtons 
mit dem Farbton der Unterlage zustande kommt. Dieser eigene Farbton kann anstatt direkt auf den Korper (I) auch auf 
eine das Ganze uberdeckende. transparente Folie (5) aufgebracht werden. Die Vorrichtung eignet sich insbesondere zur 
Vereinfachung der (Farb-)Anzeige bei auf dem Diffusionsprinzip von Flussigkeiten basierenden Zeit/Temperatur-Indika- 
toren fur gekuhlte oder tiefgekuhlte Produkte. 
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Vorrichtung zur Anzeige der Position einer in einem Korper 
sich ausbreitenden Fliissigkeit 



Fur eine ganze Reihe von Indikatoren bzw. Anzeigesystemen besteht das 
5 Erfordernis, die Position einer in einem Korper sich ausbreitenden 
Fliissigkeit anzuzeigen, wobei diese Anzeige in den.meisten Fallen in 
Form einer Farbindikation erfolgt. Als einfachstes Beispiel hierzu kann 
das Thermometer genannt werden, wo bekanntlich die Temperatur mit dem 
Stand einer Quecksilbersaule oder einer anderen Fliissigkeitssaule ange- 

10 zeigt wird. Soil bei einem Thermometer statt Quecksilber eine farblose 
Fliissigkeit vie etwa Alkohol eingesetzt werden, so ist es iiblich, diese 
zur Verdeutlichung der Anzeige mit einem loslichen Farbstof f*-einzuf ar- 
ben. Eine solche Einfarbung der sich ausbreitenden Fliissigkeit liegt 
liberal! dort nahe, wo diese Fliissigkeit selber farblos ist und wo die 

15 . Anzeige fur den Betrachter leicht ersichtlich seih soil. Diese Methode 
kann auch dann angewandt werden, wenn sich die Fliissigkeit nicht in 
einer Glaskapillare ausbreitet wie beim Thermometer, sondern wenn sie 
: in einem saugfahigen Material wie etwa einem Fliesspapierstreif en vor- 
. diffundiert. 

20 Eine andere Moglichkeit zur Erzeugung eines Farbef f ekts fiir die Anzeige 
der Position einer insbesondere in einem saugfahigen Korper vordiffun- 
dierenden Fliissigkeit besteht darin, mit Hilfe dieser Fliissigkeit im 
geeignet praparierten Dif fusionskorper eine mit einem Farbumschlag ver- 
bundene chemische Reaktion auszulosen. Handelt es sich bei der diffun- 

25. dierenden Fliissigkeit um Vasser, so kann - wie im US-PS 2'552 ' kll - 

das Phanomen ausgeniitzt werden, dass verschiedene Ubergangsmetallsalze, 
insbesondere Kobalthalogenide f infolge Wasseraufnahme ihre Farbe andern. 
Vie im US-PS 2 I 762 , 711 vorgeschlagen, konnen auch gewisse organische 
Verbindungen auf diese Weise eingesetzt werden. 

30 Zur Erzeugung eines Farbumschlags kann aber auch eine Saure/Base-Reak- 
tion pder ein Redox-Vorgang ausgeniitzt werden, indem beispielsweise die 
' dif f uridlerende Fliissigkeit eine f liissige Saure oder eine Base ist und 
indem im Dif fusionskorper ein Saure/Base-Indikator vie etwa Lackmus 
;vorgesehen ist, der beim Vordif fundieren dieser Saure bzv. Base einen 

35 , Farbwechsel zeigt. "Im US-PS 4 , 4432 t 656 schliesslich vird die Moglich- 
keit vorgeschlagen, im Anfangsbereich eines Dif f usionskorpers eine 
feste Saure vorzusehen, welche im vordif fundierenden Vasser gelost und 
zu einem mit einem Saure/Base-Indikator yersehenen Endbereich getragen 
wird, wo dann der Farbumschlag erfolgt. 
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Die beschriebenen Anzeigemethoden konnen verschiedene Nachteile bzw. 
Einschrankungen mit sich bringen. So ist mit ihnen meist nur ein ein- 
fachef Farbumschlag von einem Farbton zu einem anderen zu erreichen; . 
eine Dif f erenzierung in unterschiedliche Farbbereiche oder die Erzeug- 
5 urig eines Farbmusters entlang der Dif fusionsstrecke ist mit einf achen 
Mitteln nicht realisierbar- Ist der Faxbstof f in der vordiffundierenden 
Fliissigkeit gelost, so besteht besonders in Cellulosekorpern die.Gefahr, 
dass die Farbe von der Fliissigkeit nicht geniigend gut mitgetragen wird,' 
was eine Aufhellung im Frontbef eich und eine Inhomogenisierung des Farb- 

10 tons zur Folge hat (Chromatographie-Ef f ekt) . Soil der Farbumschlag unter* 
Ausniitzung einer chemischen Reaktion erfolgen, so konnen maniiigfaltige 
Schwierigkeiten auf tauchen, sei es, dass diese Reaktion den Diffusions- 
vorgang in unerwunschter Weise beeinflusst, sei es, dass sie nicht in 
gleichmassiger Weise entlang des ganzen Diffusionsweges erfolgt oder sei 

15 es, dass vor dem Einsatz des Indikators, also bei dessen Vorlagejung 

verschiedene Zersetzungsreaktionen der verwendeten Farbstoffe vie der . 
fur die Fairbreaktion benotigten Chemikalien eiiitreten. Beim Einsatz 
eines. Indikators im Lebensmittelbereich muss ausserdem noch die Giftig- 
keit der Farbstoffe bzv. Chemikalien mi tberiicksichtigt werden , was 211- 

20 sammen mit den iibrigen Anf orderungen zu schwer losbaren Prpblemen f iir . 
den Hersteller und damit zu einer Verteuerung fiihren kann. 

In der vo'rgeschlagenen Erfindung ist eine Vorrichtung zur Anzeige der 
Position einer in einem Korper sich. ausbreitenden Fliissigkeit vorge- 

25 sehen |; welche Vorrichtung ohne chemische Farbreaktionen bzw r ohne in - 
dieser Fliissigkeit geloste Farbstoffe auskommt und so die oben erwahn- 
ten Probleme bzw. Nachteile in einf acher Weise umgeht. Dies wird da- 
durch erreicht, dass der korper, in. welchem sich die Fliissigkeit .aus- 
breitet, im trockenen Zustand nicht oder nur wenig transparent ist 

30 und ein Design iiberdeckt,und dass dieser Korper bei Benetzung mit der . 
Fliissigkeit transparent wird und dadurch dieses Design sichtbar werden 
lasst. 

.Unter 'Design 1 wird hier allgemein irgend eine Zeichnung, ein. Bild, 
eine sichtbare Musterung, eine Beschrif tung , ein einheitlicher Farbton, 
35 e ine Farbkombination bzw. ein Farbmuster etc. verstanden. Es kann 

kiinstlich ehtworf en sein , kann aber auch unter Ausniitzung visueller 
Eigenschaften der Oberflache eines Gegenstandes zustande kommen. 
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Das Phanomen einer Erhohung der Transparenz bei Benetzung mit einer 
Fliissigkeit lasst sich beobachten beispielsweise bei angeatztem Glas , 
beim Auflosen von Pulvern, bei manchen Geweben und insbesondere bei 
Papieren. 

5 Eine spezielle Variante fur eine Ausbreitung einer Fliissigkeit ist die 
Diffusion in einem saugfahigen Material, welcher in dieser Erfindung 
eine besondere Bedeutung zukommt. Als saugfahiges Material eignet sich 
in vielen Fallen saugfahiges Papier, das gemeinhin als 'Fliesspapier* 
bezeichnet wird bzw. als Filterpapier oder als Chromatographiepapier 
10 im Fachhandel erhaltlich ist. Das Papier kann zusatzlich mit einer oder 
mit mehreren Substanzen impragniert sein, welche die Diffusion steuern, 
aber nicht f ur die . (Farb-)Anzeige verantwortlieh sind . 
Bei der Diffusion handelt es sich genau genommen um eine Kapillardif fu- 
sion. Auf Grund welcher. physikalischer respektlve chemischer Vorgange 

i 

15 die hier mit 'Diffusion' bezeichnete Ausbreitung der Fliissigkeit genau 
ablauft , ist indessen fiir das Fuiiktionieren des vorgeschlagenen Anzeige* 
prinzips nicht von. Belang. Entscheidend ist auch nicht, ob die Fliissig- 
keit selber f arblos 1st oder ob sie allenfalls eine Eigenfarbung auf- 
veist, wenn auch die vorgeschlagene Vorrichtung in erster Linie fiir 

20 sonst schlecht sichtbare, also farblose oder nur schwach gefarbte 

Fliissigkeiten gedacht ist. Insbesondere kann als Fliissigkeit Vasser 
Oder eine wassrige Losung eingesetzt werden. 

Wahlt man als Design einen einfachen Farbton oder ein Farbmuster und 
als Diffusionskorper beispielsweise weisses Fliesspapier , so erfolgt 

25 bei Benetzung mit einer f arblosen Fliissigkeit ein Umschlag von weiss 
nach.di'esem Farbton bzw. Farbmuster. Das Design kann dabei auf einen 
als Unterlage dienenden Kunststof fkorper , vorzugsweise auf eine Kunst- 
stoff-Folie, aufgedruckt werden. Will man hingegen einen Farbumschlag 
von einer Farbe zu einer anderen erzielen, so muss der das Design iiber- 

30 deckende Kdrper, in diesem Falle also das Fliesspapier, bereits selber 
einen vom iiberdeckten Design bzw. Farbton verschiedenen Farbton bzw. 
ein Farbmuster enthalten, sodass bei der Benetzung ein Farbumschlag 
durch Uberlagerung des eigenen Farbtons mit dem Farbton der Unterlage 
zustande kommt. Ist beispielsweise die Unterlage rot und der Diffu- 

35 sionskorper gelb, so erfolgt bei der Diffusion einer f arblosen Fliissig- 
keit ein Farbumschlag von gelb nach orange. 



10 
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Dieser eigene Farbton bzv> das eigene Farbmuster lasst sich naheliegen-- 
derweise- durch entsprechendes Einfarben bzw. Bedrucken des (Diffusions-) 
Korpers erzeugen. Er lasst sich aber auch gemass Anspruch 6 durch Auf- 
bringen einer entsprechend gefarbten bzw. bedruckten transparent en Folie 
> auf den Korper, vorzugsweise einer Kunststoff-Folie, erzeugen. Dies be- * 
deutet dann eine Vereinfachurig bei der Ausfuhrung der Vorrichtung, wenn 
der (Diffusions-) Korper derart saugfahig ist, dass er zwecks Abhaltung 
der Umgebungsf euchtigkeit ohriehin mit einer Deckf olie geschiitzt werden 
muss und wenn diese Deckf olie somit gleichzeitig auch als Tragerin fiir 
den eigenen Farbton bzw. das eigene Farbmuster hinzugezogen werden kann. 



Eine Vorrichtung zur Anzeige der Position einer in einem Korper sich- 
ausbreitenden Fliissigkeit in der geschilderten Weise ist von besonde— 
rem Wert bei Zeit/Temperatur-Indikatoren fiir gekiihlte oder tiefgekuhlte.: 
15 Produkte., welche Indikatoren auf dem Prinzip basieren, dass eine %iit 

temperaturabhangiger Geschwindigkeit vordif fundierende Fliissigkeits front 
den Qualitats- bzw. Lagerzustarid anzeigt. Verschiedene Ausfiihrungsf ormen 
solcher Indikatoren f indet man beispielsweise in den US-Patenteri . 
No. 3' 954*011 bzw. No. 4 '432' 656 beschrieben. 

20 

Die Erfindung wird anschliessend beispielsweise anhand einer Figur 
(Langsschnitt) erlautert. 

Ein Design wird vorzugsweise auf einen als Unterlage 4 dienenden Kurist- . 
stoffkorper, beispielsweise auf eine Kunststoff-Folie,. aufgedruckt und . 

25 von einem (Diffusions-)Korper 1 iiberdeckt. Als (Diffusions-)Korper 1 

kaim ein saugfahiges Material, vorzugsweise Filterpapier oder Chromato- 
graphiepapier, verwendet werden. Es kann weiss, eingefarbt oder. bedruckt 
sein und kann ausserdem mit zusatzlichen, zur Steuerung der Diffusion 
wesentlicheri Substanzen impragniert sein. 

30 Das auf der .Unterlage 4 vorhandene Design kann ein einheitlicher Farb- 
ton sein, kann aber auch in. verschiedene (Farb-)Bereiche 4a t 4b und 4c 
aufgegliedert sein oder es kann irgend ein. Muster darstellen. 
Zur praktischen Ausfuhrung dieser Vorrichtung ist es meist erf order Hch, 
den (Diffusions-)Korper 1 auf . die Unterlage 4 zu kleben oder zu siegeln. 

35 Sobald eine Fliissigkeit 2, vorzugsweise Vasser oder eine wassrige Losung, 
den (Diff usibn-)K6rper 1 unter Bildung einer Diffusionsfront 3 von einer 
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Seite her durchfliesst , so wird der Kbrper im von der Flussigkeit be- 
netzten Bereich la transparent und lasst das darunterliegende Design 
sichtbar werden, wahrend im noch trockenen Teil lb das Design unsicht- 
bar bleibt. Dadurch wird die Position 3 der Fliissigkeitsf ront ange- 
5 zeigt. 

Die Anordnung kann zusatzlich mit einer transparenten Folie 5 uberdeckt 
sein, welche mit einem eigenen Farbton, mit verschiedenen Farbbereichen 
5a und 5b oder einem Farbmuster versehen bzw. bedruckt sein kann. 
Zur praktischen Ausfiihrung ist es meist erf orderlich, die Deckfolie 5 
10 auf den (Dif f usion-)Korper 1 aufzukleben bzw, auf zusiegeln. 

Der eignehe Farbton des - (Diffusions-)Kbrpers 1 bzw. der Deckfolie 5 
wird bei der Benetzung durch die Flussigkeit. 2 im Bereich la durch den 
Farbton bzw- das Design der Unterlage A iiberlagert, sodass bei geeigne- 
ter Vahl der Farbtone ein Farbumschlag zustande kommt. 
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1* Vorrichtung zur Anzeige der Position einer in einem Korper sich . 
ausbreitenden Fliissigkeit, dadurch gekennzeichnet, dass dieser Korper 
5 im trockenen Zustand ein Design iiberdeckt und dieses bei Benetzung . 
infolge Erhphxing der Transparenz sichtbar werden lasst. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dieser 
Korper aus einem saugf ahigen Material besteht und dass die Ausbrei- 

10 tung der Fliissigkeit durch Diffusion erfolgt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet r . dass dieses 
saugfahige Material saugf ahiges Papier, vorzugsweise Filterpapier 
oder Chromatographiepapier , ist. 

15 ...."'."/-. . 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
sich ausbreitende Fliissigkeit Vasser oder eine wassrige Losung ist... 

5. Vorrichtung . nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als 
20 Design ein einheitlicher Farbton oder ein Farbmuster gewahlt: wird. 

6- Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das De- 
sign auf einen als Unterlage dienenden Kunststoff korper , vorzugsweise . 
auf eine Kunststoff-Folie, aufgedruckt wird. 

25 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kor- 
per mit einem eigenen, vom iiberdeckten Design verschiedenen Farbton 
oder Farbmuster versehen ist, sodass bei der Benetzung ein Farbumschlag 
durch fiberlagerung des eigenen Farbtons mit dem Farbton der Unterlage 

30 zustande kommt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass dieser 
eig en e Farbton durch Aufbringen einer farbigen transparenten Folie 
auf den Korper, vorzugsweise einer Kunststoff-Folie, erzeugt wird. 

35 • - . • • 

9. Anwendung der Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 8 bei Zeit/ 
Tempera tur-Indikatoren fur gekiihlte oder tiefgekiihlte Produkte, welche 
Indikatoren auf dem Prinzip basieren, dass eine mit tempera turabhang- 
iger. Geschwindigkeit vordif fundierende Fliissigkeitsf ront den Qualitats- 

40 bzw. Lagerzustand anzeigt. 
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FIGUR: Langsschnitt 
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zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verdf- 
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge- 
namten Veroffentlichung betegt werden soil oder die eaeinem 
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt) 

*0" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliehe Offenbarung, 
eine Benutzurtg, eine Aussteflung oder andere Mattnahmen 
bezieht 

*P" Veroffentlichung, die vor derrt internationalen Anmeldeda- 
tum, aber nach dem beanspruchten Priorrtatsdatum veroffent- 
iicht worden ist 



"T M Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen An- 
meldedatum oder dem Priorrtatsdatum veroffentiicht worden 
ist und mit der Anmeldung nicht koliidiert. sondern nur zum 
Verstandnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips 
Oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben in 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tatig- 
keit beru hend betrechtet warden 

M Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be- 
ruhend betrachtet werden, wenn die Veroffentlichung mit 
einer Oder mehreren anderen Veroffentlichungen dieser Kate- 
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung ftir 
einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie 1st 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

7. Oktober 1988 


Absendedatum des internationalen Recherchenbenchts 

2 7. m 88 
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4292916 
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